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Оптимизационный алгоритм сейсмической 
локализации подземных объектов 
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 Процесс перехода от модели среды к волновому полю называют 
решением прямой задачи геофизики. 

 Переход от значения поля к параметрам модели среды считается 
решением обратной задачи геофизики. 

Проблемы решения обратных задач геофизики 

Основные проблемы, возникающие при решении обратных задач 
геофизики: 
1) параметризация модели; 
2) сопоставление наблюдений с теоретически рассчитанными 
характеристиками поля для данной модели; 
3) выбор критерия, которому будет подчиняться решение при 
бесчисленном множестве решений задачи; 
4) сужение области решения в случае неустойчивости решения обратной 
задачи. 

Цель работы: исследование применения алгоритма локализации 
сейсмических событий для локализации объектов геолого-физической 
модели среды. 
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_________________ 
* Ковалевский В. В. Локализация сейсмических событий в Приэльбрусье подземной сейсмической 
группой / В. В. Ковалевский [и др.] // Стендовый доклад на VIII Международной конференции 
«Мониторинг ядерных испытаний и их последствий», 04 – 08 августа 2014 г., г. Курчатов, Восточно-
Казахстанская область, Республика Казахстан. 
2. Косьянов А. Н. Методология решения обратных задач геофизики / А. Н. Косьянов, В. А. Сосов // 
Молодой ученый. — 2012. — Т.1, №1. — С. 77-79. 
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Переход от алгоритма локализации точечных 
объектов к алгоритму локализации объектов 

определенной формы 
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Vs = 1,4 км/с, Vp = 2 км/с.  



Результаты тестирования на модельных 
точечных объектах 

10 

Vs = 1,4 км/с, Vp = 2 км/с.  



Результаты тестирования на модельных 
точечных объектах 

11 



Заключение 
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1. Предложен подход к локализации объектов геолого-
физической модели среды на основе алгоритма локализации 
сейсмических событий, рассмотрены особенности применения 
этого алгоритма для данной задачи. 
2. Разработан и протестирован алгоритм локализации точечных 
объектов геолого-физической модели среды. Приведен 
сравнительный анализ  применяемых численных методов к 
данному алгоритму. Вычислительные эксперименты показали, 
что точность алгоритма одинакова при применении обоих 
методов при известных значениях скоростей упругих волн, а при 
неизвестных их значениях предпочтительнее использовать метод 
Левенберга-Марквардта. 
3. В дальнейшем предполагается разработка и тестирование 
алгоритма локализации объектов определенной формы. 


